专业基础课《传热和传质基本原理》考研大纲和参考书目
第一部分参考书目
《传热和传质基本原理》(原著第6版)，弗兰克P.英克鲁佩勒 (作者), 葛新石(译者), 叶宏(译者)，化学工业出版社，2011
第二部分 考查要点（※为掌握内容，其余为基本了解内容）

※第1章 导论
　1.1　何谓传热及如何传热
　1.2　物理机理和速率方程
　　1.2.1　传导
　　1.2.2　对流
　　1.2.3　辐射
　　1.2.4　与热力学的关系
　1.3　能量的守恒要求
　　1.3.1　控制容积的能量守恒
　　1.3.2　表面的能量平衡
　　1.3.3　守恒定律的应用方法要点
　1.4　传热问题的分析方法
　1.5　传热学的重要性
　1.6　单位和量纲
　1.7　小结
　参考文献
　习题
※第2章 热传导引论
　2.1　传导速率方程
　2.2　材料的热物性
　　2.2.1　热导率
　　2.2.2　其他有关物性
　2.3　热扩散方程
　2.4　边界和初始条件
　2.5　小结
　参考文献
　习题
※第3章 一维、稳态热传导
　3.1　平壁
　　3.1.1　温度分布
　　3.1.2　热阻
　　3.1.3　复合壁
　　3.1.4　接触热阻
　3.2　导热分析的另一种方法
　3.3　径向系统
　　3.3.1　圆柱体
　　3.3.2　球体
　3.4　一维导热结果汇总
　3.5　有内热源时的导热
　　3.5.1　平壁
　　3.5.2　径向系统
　　3.5.3　热阻概念的应用
　3.6　扩展表面的传热
　　3.6.1　扩展表面导热的一般分析
　　3.6.2　等截面肋片
　　3.6.3　肋片性能
　　3.6.4　非等截面积肋片
　　3.6.5　表面总效率
　3.7　生物热方程
　3.8　小结
　参考文献
　习题
※第4章 二维稳态导热
　4.1　可供选择的处理方法
　4.2　分离变量法
　4.3　导热形状因子和无量纲导热速率
　4.4　有限差分方程
　　4.4.1　节点网格
　　4.4.2　导热方程的有限差分形式
　　4.4.3　能量平衡法
　4.5　有限差分方程的求解
　　4.5.1　矩阵求逆法
　　4.5.2　高斯一赛德尔迭代法
　　4.5.3　若干需要注意的问题
　4.6　小结
　参考文献
　习题
※第5章 瞬态导热
  5.1集总热容法
5.2应用集总热容法的条件

5.3通用集总热容分析

5.4空间效应
5.5有对流条件的平壁

5.5.1严格解
5.5.2近似解
5.5.3总能传输

5.5.4附加的讨论

5.6有对流条件的径向系统

5.6.1严格解
5.6.2近似解
5.6.3总的能量传输

5.6.4附加的讨论

5.7半无限大固体
5.8伴有定表面温度或定表面热流密度的物体

5.8.1定温边界条件
5.8.2定热流密度边界条件

5.8.3近似解
5.9周期性加热
5.10有限差分析
5.10.1导热方程的离散化：显式法

5.10.2导热方程的离散化：隐式法

5.11小结
参考文献
习题
※第6章 对流导论
6.1对流边界层
6.1.1速度边界层
6.1.2热边界层
6.1.3浓度边界层
6.1.4边界层的重要意义

6.2局部和平均对流系数

6.2.1传热
6.2.2传质
6.2.3对流问题
6.3层流和湍流

6.3.1层流和湍流速度边界层
6.3.2层流和湍流状态下的热和组分浓度边界层
6.4边界层方程
6.4.1层流边界层方程
6.5边界层相似：无量纲边界层方程
6.5.1边界层相似参数

6.5.2解的函数形式

6.6无量纲参数的物理意义

6.7边界层类比
6.7.1传热和传质类比

6.7.2蒸发冷却
6.7.3雷诺类比
6.8对流系数
6.9小结
参考文献
习题
※第7章 外部流动
7.1实验方法
7.2平行流中的平板

7.2.1等温平板上的层流：相似解
7.2.2等温平板上的湍流

7.2.3混合边界层状态

7.2.4非加热起始长度

7.2.5具有恒定热流密度的平板

7.2.6使用对流系数的限制

7.3对流计算方法

7.4横向流动中的圆柱体
7.4.1流动情况

7.4.2对流传热和传质

7.5圆球
7.6横向通过管簇的流动

7.7冲击射流

7.7.1流体力学及几何上的考虑

7.7.2对流传热和传质

7.8堆积床
7.9小结
参考文献
习题
※第8章 内部流动
8.1流体力学问题

8.1.1流动状态
8.1.2平均速度

8.1.3充分发展区中的速度分布

8.1.4充分发展流动中的压力梯度和摩擦因子

8.2热的问题

8.2.1平均温度
8.2.2牛顿冷却定律

8.2.3充分发展的状态

8.3能量平衡
8.3.1概述
8.3.2等表面热流密度

8.3.3等表面温度

8.4圆管内的层流：热分析和对流关系式
8.4.1充分发展区
8.4.2人口区
8.5对流关系式：圆管内的湍流

8.6对流关系式：非圆形管和同心管套

8.7强化传热
8.8微尺度内部流动

8.8.1微尺度内部流动中的流动状态

8.8.2微尺度内部流动中的传热

8.9对流传质

8.10小结
参考文献
习题
※第9章 自然对流
9.1物理的讨论

9.2控制方程
9.3相似性讨论

9.4垂直表面上的层流自然对流

9.5湍流的影响

9.6实验关系式：外部自然对流流动

9.6.1垂直平板

9.6.2倾斜和水平平板

9.6.3水平长圆柱

9.6.4圆球
9.7平行平板间槽道内的自然对流

9.7.1垂直槽道

9.7.2倾斜槽道

9.8实验关系式：封闭空间

9.8.1矩形腔体

9.8.2同心圆柱
9.8.3同心圆球
9.9联合的自然和受迫对流

9.10对流传质
9.11小结
参考文献
习题
※第10章 沸腾和凝结
10.1沸腾和凝结中的无量纲参数

10.2沸腾模式
10.3池内沸腾

10.3.1沸腾曲线
10.3.2池内沸腾的模式

10.4池内沸腾关系式

10.4.1核态池内沸腾

10.4.2核态池内沸腾的临界热流密度

10.4.3热流密度的极小值

10.4.4膜态池内沸腾

10.4.5参数对池内沸腾的影响

10.5受迫对流沸腾

10.5.1外部受迫对流沸腾

10.5.2两相流动
10.5.3微槽道中的两相流动

10.6凝结的物理机理

10.7垂直板上的层流膜状凝结

10.8湍流膜状凝结

10.9径向系统中的膜状凝结

10.10水平管内的膜状凝结

10.11珠状凝结
10.12小结
参考文献
习题
第11章 换热器
11.1换热器的类型

11.2总传热系数

11.3换热器分析：利用对数平均温差

11.3.1顺流换热器
11.3.2逆流换热器

11.3.3特殊的运行状况

11.4换热器分析：有效度-NTU法
11.4.1定义
11.4.2有效度-NTU关系式
11.5换热器设计和性能计算：利用有效度-NTU法
11.6紧凑式换热器

11.7小结
参考文献
习题
※第12章 辐射：过程和性质
12.1基本概念
12.2辐射强度
12.2.1数学定义
12.2.2辐射强度及其与发射的关系
12.2.3有关辐照密度的概念

12.2.4有关有效辐射密度的概念

12.3黑体辐射
12.3.1普朗克分布
12.3.2维恩位移定律

12.3.3斯蒂芬-玻尔兹曼定律

12.3.4带发射

12.4实际表面的发射

12.5实际表面的吸收、发射和透射
12.5.1吸收率
12.5.2反射率
12.5.3透过率
12.5.4要额外考虑的一些问题

12.6基尔霍夫定律

12.7灰表面
12.8环境辐射
12.9小结
参考文献
习题
第13章 表面之间的辐射换热
13.1视角系数
13.1.1视角系数积分

13.1.2视角系数关系式

13.2腔体中不透辐射的漫射灰表面之间的辐射换热

13.2.1一个表面上的净辐射换热

13.2.2表面之间的辐射换热

13.2.3黑体辐射换热

13.2.4两个表面的腔体

13.2.5防辐射屏
13.2.6再辐射表面

13.3多种模式传热

13.4伴有参与介质的辐射换热

13.4.1容积吸收

13.4.2气体发射与吸收

13.5小结
参考文献
习题
※第14章 扩散传质
14.1物理起因和流率方程

  14.1.1物理起因
  14.1.2混合物的组成

  14.1.3斐克（Fick）扩散定律

  14.1.4质量扩散率
14.2在非静止介质中的质量扩散
  14.2.1绝对和扩散组分流密度

  14.2.2柱状容器中的政法

14.3静止介质近似

14.4静止介质的组分守恒

  14.4.1控制容积的组分守恒

  14.4.2质量扩散方程
  14.4.3给定表面浓度的静止介质

14.5边界条件和交界面上浓度的不连续性

  14.5.1蒸发和升华
  14.5.2气体在液体和固体中的溶解度

  14.5.3催化表面反应
14.6伴随均质化学反应的质量扩散

14.7瞬态扩散

14.8小结
参考文献
习题
