上海理工大学硕士研究生入学

《数据结构及软件工程》考试大纲

第一部分：数据结构

一、参考书目
《数据结构》（C语言版），严蔚敏等主编，清华大学出版社，2012年

二、 考试内容要求

1、了解数据结构及其分类、数据结构与算法的密切关系。

　　2、熟悉各种基本数据结构及其操作，学会根据实际问题要求来选择数据结构。

　　3、掌握设计算法的步骤和算法分析方法。

　　4、掌握数据结构在排序和查找等常用算法中的应用。

5、初步掌握文件组织方法和索引技术。

三、考试内容
1、 数据结构基本概念及简单的算法分析 

　　1)什么是数据结构

　　2) 抽象数据类型及面向对象概念：数据类型；数据抽象与抽象数据类型；面向对象的概念；用于描述数据结构的语言

　　3) 数据结构的抽象层次

　　4) 算法定义

　　5) 性能分析与度量：算法的性能标准；算法的后期测试；算法的事前估计；空间复杂度度量；时间复杂度度量；时间复杂度的渐进表示法；渐进的空间复杂.

2、 数组

　　1)作为抽象数据类型的数组：数组的定义和初始化；作为抽象数据类型的数组；数组的顺序存储方式

　　2)顺序表：顺序表的定义和特点；顺序表的类定义；顺序表的查找、插入和删除；使用顺序表的事例

　　3) 字符串：字符串的抽象数据类型；字符串操作的实现；字符串的模式匹配

　　

3、链表 

　　

　　1) 单链表：单链表的结构；单链表的类定义；单链表中的插入与删除；带表头结点的单链表；用模板定义的单链表类；单链表的游标类；静态链表

　　2) 循环链表：循环链表的类定义；用循环链表解约瑟夫问题；多项式及其相加：多项式的类定义；多项式的加法

　　3) 双向链表

　　

4、栈和队列 

　　1) 栈：栈的抽象数据类型；栈的顺序存储表示；栈的链接存储表示

　　2) 队列 ：队列的抽象数据类型；队列的顺序存储表示；队列的链接存储表示；3) 队列的应用举例

　　4) 优先级队列：优先级队列的定义；优先级队列的存储表示

　　

5、递归 

　　

　　1) 递归的概念

　　2) 迷宫问题

　　3) 递归过程与递归工作栈

　　4) 利用栈实现的迷宫问题非递归解法

　　5) 广义表：广义表的概念；广义表的表示及操作；广义表存储结构的实现；广6) 义表的访问算法；广义表的递归算法

　　

6、树与森林

　　

　　1) 树和森林的概念：树的定义；树的术语；树的抽象数据类型

　　2) 二叉树：二叉树的定义；二叉树的性质；二叉树的抽象数据类型

　　3) 二叉树的表示：数组表示；链表存储表示

　　4) 二叉树遍历：中序遍历；前序遍历；后序遍历；应用二叉树遍历的事例；二 叉树遍历的游标类；不用栈的二叉树中序遍历算法

　　5) 线索化二叉树：线索；中序线索化二叉树；前序与后序的线索化

　　6) 堆：堆的定义；堆的建立；堆的插入与删除

　　7) 树与森林：树的存储表示；森林与二叉树的转换；树的遍历；森林的遍历

　　二叉树的计数

　　8) 霍夫曼树：路径长度；霍夫曼树；霍夫曼编码

　　

7、集合与搜索 

　　

　　1) 集合及其表示：集合基本概念；以集合为基础的抽象数据类型；用位向量实现集合抽象据类型；用有序链表实现集合的抽象数据类型

　　2) 等价类：等价关系与等价类；确定等价类的链表方法；并查集

　　3) 简单的搜索结构：搜索的概念；静态搜索结构；顺序搜索；基于有序顺序表的对分搜索

　　4) 二叉搜索树：定义；二叉搜索树上的搜索；二叉搜索树的插入；二叉搜索树的删除；与二叉搜索树相关的中序游标类

　　5) AVI树：AVI树的定义；平衡化旋转；AVI树的插入和删除；AVI树的高度

　

8、 图 

　　

　　1) 图的基本概念：图的基本概念；图的抽象数据类型

　　2) 图的存储表示：邻接矩阵；邻接表；邻接多重表

　　3) 图的遍历与连通性：深度优先搜索；广度优先搜索；连通分量；重连通分量

　　4) 最小生成树：克鲁斯卡尔算法；普里姆算法

　　5) 活动网络：用顶点表示活动的网络；用边表示活动的网络

　

9、排序 

　　

　　1) 插入排序：直接插入排序；对分插入排序；链表插入排序；希尔排序

　　2) 交换排序：起泡排序；快速排序

　　3) 选择排序：直接选择排序；锦标赛排序；堆排序

　　4) 归并排序：归并；迭代的归并排序算法；递归的表归并排序

　　5) 基数排序：多关键码排序；链式基数排序

　　6) 外排序：外排序的基本过程；k路平衡归并；初始归并段的生成；最佳归并树

　　

10、索引与散列结构

　　

　　1) 静态索引结构：线性索引；倒排表；m路静态查找树

　　2) 动态索引结构：动态的m路查找树；b_树；b_树的插入；b_树的删除；b+树

　　3) 散列：词典的抽象数据类型；散列表与散列方法；散列函数；处理溢出的闭散列方法；处理溢出的开散列方法；散列表分析

　　

第二部分：软件工程
一、参考书目
张海藩，牟永敏 著，《软件工程导论》（第6版），清华大学出版社，2013年
二、考试内容范围

掌握软件工程的基本概念、基本原理和基本方法；掌握可行性研究、需求分析、软件设计、软件测试、维护和演化、软件过程和管理等方面的基础知识，建立软件开发的系统化和工程化的概念和质量意识，能够综合利用软件工程的方法与技术。

 1、软件工程概述
1）软件的本质特征和软件开发的本质困难
2）软件危机的产生及软件工程的起源
3）软件工程的定义 
4）软件工程学科的重要地位
2、软件生命周期
 1）需求：需求的定义和类型、需求工程过程、需求规格说明、需求评审
设计：高层设计和详细设计
2）测试：验证与确认、单元测试、集成测试、系统测试和验收测试、回归测试和部署 
3）维护和演化：演化的基本概念、演化和维护活动、程序理解和逆向工程、系统和过程的再工程过程 
4）项目管理：人员组织和管理、项目计划和跟踪、软件估算、风险控制、配置管理     
3、 软件过程模型（一）
1）瀑布模型 
2）演化模型及增量和迭代方法的本质特征
3）螺旋模型  
4、软件过程模型（二）
 1）统一软件开发过程模型 
2）敏捷过程模型 
5、 可行性分析
1）可行性研究的目标
2）可行性研究的过程和预期结果
3）经济可行性的基本概念和评估方法
4）技术可行性的基本概念
5）合规可行性的基本概念
6、需求工程概述
1）软件需求的根本挑战 
2）软件需求的制品
3）需求工程过程——需求获取、分析、规约和验证
4）需求管理——需求跟踪、优先级和需求变更 
5）领域模型和数据字典 
7、结构化需求分析
1）建模基础：模型和视图
2）系统流程图 
3）数据流图 
4）实体-联系图 
5）状态转换图 、IPO图
8、面向对象需求分析（一）
1）UML建模基础
2）用例和用例图 
3）用例图的基本符号与用例关系 
4）用例描述 
9、面向对象需求分析（二）
1）用活动图、顺序图和通信图描述用户需求
2）领域的概念类与类图
3）类之间的关系
4）概念模型的创建步骤与建模举例
10、软件设计基础
1）总体设计和详细设计的概念
2）软件设计过程
3）软件设计的基本原理 
4）软件设计的启发式规则 
5）非功能性需求和软件设计 
11、人机界面设计
     1）一般的人机界面设计原则
2）人机交互方式和界面风格
3）人机界面分析与建模
4）界面设计活动和设计原则
5）界面设计的实现工具
6）可用性和人机交互评价
12、软件体系结构基础
1）软件体系结构视图 
2）软件体系结构模式初步 
3）基于构件的软件开发和UML构件图 
4）使用UML部署图描述部署模型
13、 结构化软件设计
1）层次图、HIPO图和结构图
2）程序流程图、盒图
3）判定表和判定树 
4）面向数据流的设计方法 
14、面向对象软件设计
1）需求分析的精化-实体类、边界类和控制类 
2）类图和对象图
3）CRC技术
4）类之间的关系 
5）从分析类到射击类 
6）使用状态机图进行设计建模
7）使用活动图、顺序图和通信图进行设计建模
15、程序设计语言和编码
1）程序设计语言
2）编程规范和程序设计风格
3）软件设计质量度量 
4）McCabe复杂度分析 
16、 软件测试、 软件维护和演化
1）软件测试的目的
2）软件测试策略和模型
3）白盒测试
4）黑盒测试
5）软件测试完成标准
6）软件维护的概念
7）软件维护过程
8）软件演化和再工程技术
